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الْمُسْتَهْلكُونَ الْجَائَعُونَ! و 2 


اي ل 2 0 
رحلة ميدائية إلى العابة 
عدا في حصّة الك متخن القخامة مَاجِي في 
رخلة مَيْدَانَيُة إلى الْعَابَة الوَطَنيّة. نَقَدْ أَخْبَرَتَنَا 
الْمُعَلمَةٌ أَنَنَا جَمِيعًا جُرْءٌ منّ السَّلْسنّة الْغْدَّائيّةَ 


وَكَدّلكَ من الشَّبَكة الْغْدَائيّة. 


.ما هى السّلْسلة الغدائيةق سَأْلت المكلمة. 


منْ كائن إِلَى آخَرٌ. يَحْتَوي كُلَّ نظام بيئيُ عَلَ الْأَْض 
حَلْمَة مُسْتَمرٌة إِنَى الْأَبّد إِذَا لَمْ يُوقفْهَا شَيْعٌ. 

سالت السيده 4 .ما ١‏ الحلقة) قالث؛ إن 
الْحَلْقَةَ تَحْدْتُ عَنْدَمًا يَْتَمِرُ شَيْةُ مَا في الْحَدُو 


مرَارًا وَتَكْرَارًا. وَسَتََُمُ خلال رحُلَتنا الْمَيْدَايّة كَيِفَ 


أَنَّ سَلَاسلَ الطّعَام عبَارَةٌ عَنْ حَلّمَات تَحْدُتُ بِاسْتمْرّار 


ع ! 0 
التتلة 
الاك 


ا 3 5 2 3 
دراسة السلاسل الغذائية 
عَنْدَمًا أَعُود إنَى الْمنْزْل بَعْدَ الْمَدْرَسَةَ بدا في الْبَْحْثَ 
عَنْ مَعْلُومَات حَوْلَ سَلَاسِلٍ الْغْدَاء عَلَى الإنتَزنت. 
وَسَأَطلْبُ من أي اصْطحَابِي إلى الْمكْتَبَة 7 
حَمًا لرخلتي الْميَْانِيّة وريد لْبَحْتَ عَنْ سَلَاسلٍ الْغدَاء 
عَلمْتُ أن سَلَاسِلَ الغدّاء تَتَكَوّنُ منّ: الْمُنْتَجِينَ 
وَالْمُسْتَهْلكِينَ وَالْمُحَلَلينَ يَصْنَعٌ الْمُْتَجُونَ طَعَامَهُمْ 
بِأَنفُسهِمْ منْ خلال عَمَلِيّة نسَمّى التّمْثيلَ الصّْئي. وَفي 
تَمْتّصٌ التْبَاتَاتُ الْخَضْرَاءٌ ضَوْءٌ الشينس 
وَغَارًا يش كاد أكسيد الْكُرْيُونَ نع الشكو وَانْدي 
المُنْتجِينَ وَبَعْضَ الْمُسْتَهَلكِينَ التقرية. تتا كِأكل 


ع 


الْمُحَلْلُونَ مَادّةٌ مَيْتَهَ وَمْتَحَلَةَ ب بِحَيْثْ يُعِيدُونَ الْعَناصرَ 


إلى الي ومن ميد مَِ لين 


الْمُق وهكذا بد الْحَلقَهُ من جُديدا 7 


هذه الْعَمَليّة 


لنذهب إلى الغابة 

إِنّهُ َومُ الرّحْلَة الْمَيْدَانيّة! سَاعَدَتْنا الْمُعَلْمَةُ مَاجِي عَلَى 
رُكُوبٍ الْحَافلة. في طَرِيقَنًا إِلَى الْعَابَة سَأَنَتْنَا الْمُعَلّمَةُ 
بَعْضَ الْأَسْتلّة حَوْلَ السّلاسل الْغدّائيّة. «مَنْ يَعْرفُ من 
سَنَثنَاالْمُعَلَمَةُ أَرْهعٌ يدي وَأُجِيبُ: عَنْ طَريق التَمْثِيلِ 
الضَّوْئِي0. قَانَت الْمُعَلْمَةٌ: «هَذًا صَحِييٌ كل شَيْء في 
اللْسة الْغدّائيّة يبدأ بالطّاقة الْقَادمَة من الشّمْسء 
َل نحي على طافته من الطنم لد 
يَأَكُنْهُ > حَيْتُ لا يُمْكدنَا الْعَيْشُ بدُون هذه الصّاقَق. 
وَصَلْنَا إلى الْقَابَةَ كُُُ شَيْء حَوْنَنَا أَخْضَرٌ جدًا! هُنَاكَ 
أَنْوَاعٌ مُخْتَلِمَةٌ منّ التَيَانَات وَانْحَيُوَانَات. تَسْمَعٌ عَنَاءَ 
الطيُور وَصَرِيرَ الصٌّراصير. قا مويه لمَعْرفَة 
الْمَزِيد عَن السَلْسِلَة الغدّائيّة في الْعَابَات. 
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0 020 27ت 8 
0 ع ره م22 4 ف 
أَخْبَرَتَنَا المُعَلمّة مَاجِي أن الْمُنْتجِينَ هُمٌ الْحَلمَة الأولى 
في جَميع السّلاسل الْغدَّائيّة. طَلَبَتْ منْ رميلي رَامي أَنْ 
ا وه ل 3 
يشير إلى جميع المنتجين الذين يمكنه 
ا 


لعْتُورُ عَلِيُهِمْ. يُشيرٌ إلى شَجَرَّة صَنوْبّر 


20 ع م 28-7 ام 
وسرخس وبعض! تزهورالبرية. درامي؛ 


هَلْ تَغْرِفْ كَيْفَ تَهُومُ التبَانَاتُ بِعَمَلِيّة 
لا يَعْرفُ رَامِي الْإجَابَة 
لدَلِكَ قَامَت المُعَلَمَةٌ بشَرْح 


«تَمْتَلكُ التَّبَانَاتُ هَيَاكلَ خَاصّةٌ دَاخلَ خَلَايَاهَا تُسَمَى 
البالاستيدَات الْخَضْرَاءً. تَكُون البالاستيدَات خَضْرَاءَ؛ 
عَنَى امتصاص ضَوْءِ الشّمْسٍ وَكَانِي أكسيد الَْرْبُونِ 
0 1 
التَّبَاتَاتُ كَغْدَاءِ وَمَصْدَرٍ للضّاقة. أما ان فَيَخْرحُ 


كَنْمَايَات ناتجّة عَنْ عَمَليِّة التّمُثيل الصّوْئيٌ يَسْتَمْلك. 
الْانْسَانٌ وَالْحَيوَانُ الأكُسجِينٌ في عَمَليّة التّنَمْسء. لَمْ أَكُنْ 


2 88 لم2 ا 2 
أَعْلم أبَدَا أن النبّاتات مُهمّةَ جدا! 


المَسْتَفْلكُونَ الحَائَُورَ 

لمستهلكون الد 9 
سَأَنْتْ جُونْيًا الْمُعَلَمَةَ مَاجي: أي مِنْ حَيَوَانَات الْقَابَّة تَأكُلُ 
النَبَانَاتة,. عنما كُنْت أَقُومْ بِإجْرَاء بَحْثه وَجَدْتٌ أنَّ هُنَاكَ 
الكثيرٌ من الْحَيوَانَات التي تَأَكُلُ النْبّانات. أَشَارَت المقلقة 
إِلَى دُودَة قز تَمْضَعٌ ورَقَةَ شَجَر وَقَالْتُ إِنَهَا من الْحَيوَانَات 
الْعَاشبّة (أي: الْحَيوَانَاتُ انّتي تَأكُلُ الْعُشْبَّ). سَأَنْتُالْمُعَلْمَةَ: 


نَيْسَتُ كل الْحَيّوَانَات آكلّةَ عهُشْبء أَلْيْسَ كَذّلكٌ؟ 


3 
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أَجَابَئنِي الْمُعَلَمَةُ: «هَذًا صَحِيحٌ يا سَلْوَى الْحَيوَانَاتُ التي 
تأَكُلُ النَّبَانَات فَقَطٌ هي الْحَيُوَانَاتُ الْعَاشبَة؛ أَمّا الْحَيُوَانَاتُ 
التي تَأكُلّ اللْحُومْ فَقَطْ هي حَيوَانَاتَ آكلةٌ للَحُوم؛ وَهْنَاكَ 
الْحَيُوَاكَات التي تَأَكُلُ كنَيْهِمًا (النبَانّات وَاللْحُومً). كُلّ هذه 
الْحَيوَانَات تُعْتَبّرُ مُسْتَهْلكَة!ء. أَشَارَرَامِي إلى ُعْبّان في وسَط 
الْعْشْبِ وَقَالَ يتا الْمُعَلْمَةَ أَرَى مُعْبَانًاء هَدَا مُسْتَهْلك. 

التي تَأْكُلُ الْأَوْرَاقَ. هذه مُجَرّدُ سلْسلّة غدَائيَّة واحدّة 


مُحْتَمَلّة! 13 


3 


ا ل ل له 7 
المفترسات الرئيسية 
دما هو الحَيَوانٌ الذي يَأكلُ أَشْيَاءَ أُخْرَى وَلْكنْ “ا يَأكُلهُ 
لْآخَرُونَة, سَأَنْتُ الْمُعلَمَةَ مَاجِي أَنْ تُخبِرَنَا من الْحَيوَانَات 
قَانَتْ: ,لا يُوجَدُ للْحَيُوَانَات الْمُفْتَرسَة أَيْ مُفْثّرسَات أُوأَعْدَاء 
في الطبيعة. قفي الْعَابَة هُنَاكَ الْعَدِيدُ من الْحَيّوَانات 
تقول الْمُعَلَمَةُ مَّاجي: َغَالبًا ما يَكُونُ الْمفْثَرسُ الرّئِيسيُ 
الذي يَأَكلُ التُمْبَانَ صَفُرّاء. 
ْنَا بَْنِي عن حلا ْنَا أنُِ ُو لدببّة تَأَكُلُ كل 
من سَمَك السّلَمُون وَالتُوت. لا أتَطيع مَعْرقَةَ ما إِذَا كانت 
ابه مي حَيوَادات مَُْسَهأم مُسْتَهلُونَ يون المئتجين. 
قَانَت الْمُعلَمَةُ: «الدَبَبةُ الكبِيرَة هي حَيْوَانَاتُ ضَحْمَةٌ جدًاء 
وَلَيْسَ لْدَيْها أَيُ مُفْتَرسَات طبيعيّة: ومع ذلك قَهُمْ يُحبُونَ 
النْبَانَات أَيْضَاء إِنْهُمْ حَيَوَانَاتُ آكلة للحُوم وَالْعُْشْب؛ لأَنْهُمْ 
يُحبون أل الفنتييق والتشتولهين.. 
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الْعَابَة مَلِيئَة بالْعديد من الْأَْوَان وَالْفُضْوَات. الاحظٌ 
أنّ هُنَاكَ الكثيرٌ من الْأَورَاق الْمَيْتَّةَ عَلَى الْأَرْض سنك 
تعَيْر الْفُصُولٍ. وأرَى أَيْضًا الْكَثيرَ من الفُطْر يَنْمُو عَلَى 
الْأَرْض وَعَلَى جُوَانبٍ الْأَشْجَار الْمُتَحَلَة. لَاحَظْتُ أَخْنَاءَ 
عَمَلِي عَلَى بَحُثي أن الْمُحَللَات يُمْكنُ أنْ تَكُونَ فُطريّات 
أوْبَكْتِيزْيًا. نا تُحَلَْلُ أَوْ تُمَكَُ الْأَسْيَاءً الْمَيْتَهَ وَالْمْتَعَمْنَهَ 


إلى أشكال أَصْمَرَ من الْمَادَّة تَضَافَ هذه الْأَجْرَاءُ 


9 


الصدرة من الكادة إل لسرا كي ال لم5 


2 0 0 5 22 ا 
سَأَنَت المُعَلْمَةَ مَاجِي الطالابٌ عَم إِذَا كَانُوا يَعْرهُونَ 


أي طالة أخْرَى يتم من خلا لها ويل ماده الْمَيْتَه 


تع عيبي ع م 7 000 
إلى مغديات للترية. تجيب جوليًا: اعرف أن بعض 
الْحَيَوَانَات تَأَكُلُ كائئات مَيْتَهَ يُطَلَقُ عَلَيْهُمْ (آكلاتُ 


الحتات))! 


ل لقره وهو هد فود 
إنشاء شبكة عذانئية 


أَوْضَحَت الْمُعَلمَةٌ مَاجِي أَنَّ جَمِيعٌ سَالاسل الْغدّاء في أَيّ 
منَا الْمُعَلَمَةُ التّفْكيرٌ في جُميع الْأَطْعمّة الْمُخْتَّلمَة التي 
تَتَتَاوَلًا. أَنَا آكُلُ الْكَثيرٌَ من الْمَوَاكه وَالْخَضْرَاوَات لكي 
الْشَيْوا في حلام بيدي مَعَينه. 

دَقَاترنًا. في سَبَكَتي الْغدَائيّةَ لَدَيّ حشائش وَجَرَادَةٌ 
وَضفْدَعٌ وَكُعْبَانٌ وَصَفْرٌ وَعَرَالٌ وَهَرَاشَةٌ وَأَرْنَبٌ وَطَائرٌ 
وَأ َب أو توصل عن هده لكات في شك 


لإظهار كيفية تقاظيها. 
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ع و 3 د 
انتقال الطاقة 

تَوَضْحٌ الْمُعَلْمَةُ اجي أن الْكَائئَات ل تَنْقَسمٌ إِلَى 
مُسْتَوَيَات غَدَائَيّة. 5 تَشْرَحٌ الْمُسْتَوَيَاتُ الْعدَائِيةٌ هذه كَيْفيّةَ 
انْتقّال الضّاقٌة مِنْ كَائِنِ > حَيُ إلى آخَرَ. الْمُنْتَجُونَ لَدَيْهُمْ 
أَعْبَرْ قَدْرِ مِنّ الضّاقَة مق الْمُسْتَهْلَكُونَ الْدَولِيُونَه ثََ 
الْمُسْتَهَلِكُونَ التَّانَويُونَ... وَهَكَدًا. يّتمُ تَقْلُ حَوَانَيْ 10 
بانْمائّة قَقَطُ مِنَّ الضّاقّة مِنْ مُسْتَوَى غدَّائيٌ إلى الْمُسْتَوَى 
الثّالي. عَلمْتُ أن الْحَيّوَانَات تَسْتَخدمْ حَوَائَيْ 50 بالمائة 
التَتَمْسِء وَهَضْم الطَّعَام وَتَوْلِيد حَرَارَة الجشم. يُتمُ 
تَرْتِيبُ ب الْمُسْتَوَيَات الْغدَّائيّة ثيّة في هَرَمِ مَعٌ وُجُود الْمُنْتَجِينَ 
في الْأَسْمَلٍ وَانْحَيّوَانَات الْمُفْتَرسَة في الْقمّة. يُوَضْحٌ كَيْفَ 
الْمُسْتَوَيّات الْأَمْلَى. وَهَدَا مَا يُمَسْرُ وجُودَ عَدَد أَعْبَرَ من 
20 


ماذا تعلمت؟ 
لتر ناموت الْجَدِيدة َل لاس وَشَيْاتِ 
الْغّاء. قَانّتَ الْمُعَلّمَةُ مَاجِي: «أَنَا فَخُورَةٌ جدًا بِكُمْ 
جَمِيًالإِبدَاء الاهتمَامٍ والالحترّام في الْمَابَة. يَجِبْ أن 
فَِذًا قَطَعْنًا الْكثيرٌ منّ الْأَشْجَار أو اصْطَّدْا عَدَدًا كبيرًا 
جدًا من الْحَيّوَائَاتَ فَسَتَتَوَقَفُ سَلَاسلُ الْغدَّاء وَقَدْ 
كموث مَخلُوقَاتٌ الْقَابَاتَ. 
لا أرينُ َبَدًا إيقَافَ أي سلسلّة أو شَبَكَة غدَّائيّة. هذه 
حَلَقَاتُ تَحْدُتُ مِرَارًا وَتَكْرَارًا في الطّبيعة. وَهيّ تُحَافْظٌ 
الْمَعْنُومَات انّتي تَعَلمْتُهَا الْيوْمَ في الَْابَة؛ لِعَمّل مُنْصَّق 
َه ممق ةب لغب وآلب والأمو. 
وَالْبَْتيْيًا! 
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م اه 0-1 2 و 
مصطلحات 
الْتَعَفَنُ: تَفْتِيتُ العؤاة بواسطة كاري 
النَظَامُ البيئيُ: كلَّالكَاتنَات التي تع تَعِيشٌ في منَّطّفَة مَا. 
الْقْطُر : كَائنٌ 4 حَيٌّ يُشَبةُ إلّى حَدٌَ ما نَبَانًا وَلكنَّهُ لايَضَنَعٌ صَعَامَُ 
بنَفسه. لَه أورَاقَ أوَْوْنٌ أَحْضَرٌ مثْلَ مُطَرِ عَمَنِ الب 
الّمَاعُلُ: عَمَلُ الْمَوَادُ أو الكَائنَات مَعْ بَعَضهًا. 
الْجُزِيءُ: قطعَةٌ صَفِيرَةٌ جدًا منّ الْمَادّة. 
عَابَةٌ وَطَنَيّةُ: : منَطَفَةٌ مَحَمِيّةٌ مَحْمِيّةٌ تحَافظ عَليّْهَا الحَكومَة. 
الْمُعَذَيَاتُ شَيّْءٌ يَحْتَاجَهُ الْكَائِنُ الْحَيُّ لَعَن للفو وَالبقاء على.قيد 
الَحَيّاة 
الْيَّعْتُه الدّوّاسَة لإيجّاد شَيْء جَدِيد. 
انْتقال: َقْلّ شَيْءِ يدك إِلَى آخْرٌ. 
الْمُسْتَوَى الْغدّائيُ أ مُسْتَويّات الشّبَكَة اذاي لبي ار 
بقث ين الكاقاب. وكوك م نشي عد اكات التي كم 


افْترَاسُهَا مِنّ الْمُنَتَجِينَ. 
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